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Zastosowanie specjalnych podkiadek
ceramicznych przy spawaniu blach
ze stopu niklu w ostonie gazowej

Application of special ceramic backings
for welding the sheets of Ni alloy in inert gas

Streszczenie

Przedstawiono wyniki optymalizacji warunkéw zasto-
sowania specjalnych podktadek ceramicznych do spawa-
nia aparatury z blach ze stopu niklu C-22 w ostonie gazu
obojetnego. Podkreslono zalety ich uzycia, tj. uzyskanie
nieutlenionego przetopu, zapewnienie statej wysokosci
grani, tatwo$¢ stosowania i mozliwo$¢ wielokrotnego
uzytku.

Stowa kluczowe: podkiadki ceramiczne, stopy niklu,
spawanie

Wstep

Zastosowanie ostony grani spoiny przy uzyciu gazu
obojetnego jest konieczne przy spawaniu stali wysoko-
stopowych, nierdzewnych, energetycznych oraz stopéw
niklu, miedzi i tytanu. Tradycyjnie doprowadzenie gazu
odbywa sie przez bezposredni nadmuch albo przez in-
dywidualnie przygotowane do konkretnej spawanej kon-
strukcji podktadki miedziane umozliwiajgce doprowadze-
nie gazu do zigcza. Obydwa rozwigzania sg kosztowne,
co wynika ze znacznego zuzycia argonu w pierwszym
przypadku lub kosztéw wykonania podktadki miedziane;.
Ponadto w przypadku stosowania podktadek miedzia-
nych nastepuje szybkie odprowadzanie ciepta.

Abstract

The results of optimization of special ceramic back-
ings application for welding the Ni C-22 alloy sheets in
inert gas has been presented. The advantages of their
using i.e. obtaining the unoxidized butt joins with constant
height, simplicity of application and possibility of reusing
were stressed.
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W Oddziale Materiatéw Ogniotrwatych ICiMB opra-
cowano uniwersalne podktadki segmentowe umozli-
wiajgce doprowadzenie gazu do miejsca spawania,
zaréwno do powierzchni ptaskich, jak i po tuku [1, 2].
Wahliwe segmenty o dlugosci 20 mm (W20) mogg by¢
stosowane przy krzywiznach o duzym promieniu, nato-
miast o dtugosci 7 mm (W7) przy matych promieniach
krzywizny. Mocowane sg szczelnie za pomocg tasmy
samoprzylepnej pod granig spawanych blach, tak jak
to pokazano na rysunku 1.

Ponizej przedstawiono zastosowanie podktadek
w Zakladzie Budowy Maszyn Huty Zabrze S.A. do
spawania elementéw aparatury dla potrzeb przemystu
koksowniczego.
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Rys. 1. Podktadka segmentowa GW/W7 na tasmie samoprzylepnej
Fig. 1. Sectional ceramic backing GW/W?7 on self gluing tape

Warunki i wyniki spawania
z uzyciem podkiadek

Do wykonania aparatury uzyto blachy ze stopu ni-
klu C-22 (NiCr21Mo14W-2.4602) o grubosci od 2 do
8 mm. W celu zapewnienia odpowiedniej ostony grani
przy spawaniu ztgczy doczotowych zastosowano pod-
ktadki ceramiczne umozliwiajgce doprowadzenie gazu
obojetnego bezposrednio do spawanych powierzchni.
Przy $rednicach zewnetrznych > 406 mm i wewnetrz-
nych > 273 mm stosowano podkfadki GW/W20, a przy
srednicach zewnetrznych > 273 mm i $rednicach we-
wnetrznych > 117 mm podktadki GW/W7 (symbol GW
oznacza rodzaj tworzywa ceramicznego, w tym przy-
padku mulitowo-kordierytowego).

Optymalizowano proces spawania z uzyciem pod-
ktadek, w efekcie czego ustalono za najkorzystniejsze
warunki zestawione w tablicy I.

Tablica I. Zoptymalizowane warunki spawania z uzyciem podktadek
ceramicznych
Table I. Optimimum conditions of welding with ceramic backings
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Prad spawania 100 A
Materiat podstawowy NiCr21Mo14W (2.4602)
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Predkos$¢ spawania ok. 12 cm/min
Przgplyw gazu 8+9 I/min
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Gaz ostonowy Ar
Czystos¢ gazu 5,0
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Na rysunku 2 przedstawiono grah zlgcza bez zasto-
sowania podktadek i ostony gazowej, natomiast na ry-
sunku 3 poréwnanie grani ztgcza bez ostony gazowe;j
(po prawej stronie) i z ostong argonowg (po lewej stro-
nie). Uzycie podktadek umozliwito uzyskanie ztgcza
o ustabilizowanej szerokosci i wysoko$ci; wyraznie
uwidacznia sie znaczne ograniczenie strefy wptywu
ciepta (SWC) w warunkach przeptywu argonu.

Rys. 2. Gran ztgcza doczotowego wykonanego bez odpowiedniej
ostony argonowe;j
Fig. 2. The butt join obtained without inert gas

Rys. 3. Poréwnanie SWC przy zastosowaniu podktadek bez przepty-
wu argonu (po prawej) i z przeptywem argonu (po lewej)

Fig. 3. Comparison of heat affected zones with the application of
backings without flowing argon (right side) and with argon (left side)

Zastosowanie podktadek przy statym przeptywie
argonu umozliwito uzyskanie czystego, nieutlenione-
go przetopu i zapewnito odpowiednig, statg wysokos$¢
grani (rys. 4).

Rys. 4. Gran ztacza doczotowego wykonanego z uzyciem podktadek
ceramicznych przy odpowiednim przeptywie argonu

Fig. 4. Butt join obtained with the ceramic backongs and proper ar-
gon flow



Podczas wstepnych prob zmierzajagcych do zopty-
malizowania warunkéw spawania ustalono, ze najko-
rzystniejszy jest przeptyw argonu o natezeniu 8+9 I/min.
Stwierdzono, ze zbyt duzy przeptyw prowadzi do po-
wstawania wklesniec.

Podktadki dostarczane w pasmach o fgcznej dtugo-
Sci segmentéw na tasmie samoprzylepnej wynoszgcej
600 mm byty proste w uzyciu. Ze wzgledu na fatwosé
odjecia segmentow lub potgczenia z nastepnymi moz-
na je byto dopasowac¢ do dtugosci spawanego ztgcza.
Stwierdzono, ze podkiadki nie ulegaty uszkodzeniom
w czasie spawania i mogty by¢ stosowane wielokrot-
nie. Konieczna byta jedynie wymiana samoprzylepnej
tasmy aluminiowej, aby zapewnic Sciste jej przylega-
nie do spawanych blach. Na rysunku 5 przedstawiono

Podsumowanie

Zastosowanie segmentowych podkfadek ceramicz-
nych umozliwiajgcych doprowadzenie gazu obojetne-
go do spawanych powierzchni blach ze stopu niklu
wykazato:

— mozliwo$¢ uzyskania czystego, nieutlenionego
przetopu ze znacznie ograniczong SWC,
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efekt rozszczelnienia ukladu w wyniku odklejenia sie
tasmy samoprzylepnej. Powierzchnia przetopu w tym
przypadku byta zmatowiona utleniona, a SWC szerokie.

1

Rys. 5. Gran zigcza i SWC w przypadku odklejenia sie tasmy samo-
przylepnej
Fig. 5. Butt joint and heat affected zone in case of tape unsticking

— skrécenie czasu spawania ze wzgledu na brak ko-
niecznosci podpawania ztgcza,

— prostote mocowania i dopasowywana podktadek
do dtugosci ztgcza,

— mozliwos¢ wielokrotnego uzycia podktadek.
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