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Napawanie utwardzajace stali 14MoV6-3

The hard —surfacing steel 14MoV6-3

Streszczenie

W artykule zaprezentowano wyniki badan napoin wyko-
nanych proszkiem stellitowym o réznym sktadzie chemicz-
nym na stali 14MoV6-3. Wykonano badania metalograficzne
i pomiary twardos$ci napoin przed i po obrébce cieplne;j.
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Abstract

The article presents the results of welds performed stel-
lit powder with different chemical compositions on steel
14MoV6-3. Metallographic test and weld hardness before
and after heat treatment was performed.
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Wstep

Olbrzymie koszty zwigzane ze zuzyciem i niszczeniem
czesci maszyn wymuszajg na konstruktorach dazenie do ich
zmniejszenia poprzez projektowanie maszyn, ktérych po-
wierzchnie robocze sg wykonane z materiatéw o specjalnych
wiasnosciach, z mozliwoscig ich wielokrotnego regenerowa-
nia. Jedna z metod pozwalajacych na ograniczenie szybkiego
zuzycia jest naktadanie powtok metodami spawalniczymi.

Postep jaki nastgpit w inzynierii materiatowej, technolo-
giach spawalniczych, elektronice i elektrotechnice umozli-
wia napawanie przedmiotéw wykonanych z réznych mate-
riatéw konstrukcyjnych o dowolnym ksztatcie i wielkosci.
Prace te moga by¢ prowadzone zaréwno recznie, jak i pétau-
tomatycznie, automatycznie lub w sposéb zrobotyzowany,
w warunkach warsztatowych i polowych [1].

Do napawania utwardzajgcego czesto wykorzystuje sie
stellity. Sg to stopy na osnowie kobaltu zawierajgce od 25%

Tablica I. Sktad chemiczny napoin [3]
Table I. Chemical composition of welds [3]

do 33% chromu, od 3% do 14% wolframu i od 0,7% do 3%
wegla. Stellity charakteryzujg sie duzg odpornoscia na Scie-
ranie i korozje w wysokiej temperaturze, sg odporne réw-
niez na utlenianie i erozje. Stellity dobrze sprawujg sie jako
powierzchnie uszczelniajgce w armaturze przemystowej
pracujgcej w instalacjach o wysokich parametrach [2].

Badania witasne

Badaniom poddano gniazda zaworéw napawane prosz-
kiem stellitowym o réznym sktadzie chemicznym (tabl.l)
na stali 14MoV6-3 (tabl. I1).

Materiat napawano plazmowo na automacie spawalniczym
PPP 250 WP produkcji KSK Czeska Trebova. Po napawaniu
elementy poddano obrébce cieplnej, zgodnie z zaleceniami

Stellit

Sktad chemiczny [%]

Prébka (producent) c Si

Mo Ni Fe Co

STELLORIC
6 1372
(ORIC)

1,37 1,60 0,19 28,6

0,05 2,12 0,05 8,87 1,35 55,8

Most
EL-CO 6 P4
(Most)

M6M6 1,67 1,33 0,1

29,80

0,01 0,40 0,01 8,70 1,20 56,78

EL-Co1W

(Most) 1.2 i

30,6

12,7 0,2 52,1

DEW
12 | CELSITV-P
(DEW)

1,04 1,39 0,11 28,5

0,08 1,37 0,08 4,25 1,39 61,79
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Tablica II. Sktad chemiczny stali 14MoV6-3
Table Il. Chemical composition of the steel 14MoV6-3

Sktad chemiczny [%]
C Mn Si P S Cr Ni Mo
013 0,58 0,20 0,011 0,009 0,48 0,120 0,53
Cu Al N \" Sn Co As Ti
0,16 0,012 0,006 0,25 0,01 0,008 0,006 0,003

podanymi przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Po
zamontowaniu termopar prébki potozono na macie grzew-
czej i przykryto wetng ceramiczng. Mate i termopary pod-
taczono do urzgdzenia sterujgcego procesem obrobki firmy
LMS z Chorzowa. Prébki nagrzewano z predkoscig 150 °C/h
do temperatury 500 °C i wytrzymano w tej temperaturze
przez godzine. Nastepnie zwiekszono predko$¢ nagrzewa-
nia do temperatury 710 °C (rys. 1) i wytrzymano w tej tem-
peraturze przez kolejng godzine. Napoiny chtodzono z szyb-
koscig nie przekraczajaca 150°/h. Prébki obrobione cieplnie
zostaty oznaczone cyfrag ,1” na koficu nazwy.
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Rys. 1. Schemat obroébki cieplnej
Fig. 1. The diagramof heat treatment

Z przygotowanych napoin wycieto prébki do badan me-
talograficznych i pomiaréw twardosci. Zgtady szlifowano
na papierach $ciernych, nastepnie polerowano i trawiono
Nitalem. Obserwacji dokonano na mikroskopie Neophot 2,
stosujgc powiekszenia 200x. Pole obserwacyjne obejmowa-
to napoiny, strefe wptywu ciepta oraz materiat rodzimy. Za-
obserwowane struktury przedstawiono na rysunkach 2+5.

Rys. 3. Struktura napoiny ze stellitu STELLORIC 1372. Pow. 200x,
a) przed obrdbka cieplng, b) po obrébce cieplnej

Fig. 3. The structure of weld with stellite STELLORIC 1372. Magni-
fication 200x, before the heat treatment, b) after the heat treatment

Rys. 4. Struktura napoiny ze stellitu Most EL-CO 6 P4. Pow. 200x,
a) przed obrdbka cieplng, b) po obrébce cieplnej

Fig. 4. The structure of weld with stellite Most EL-CO 6 P4. Magnifi-
cation 200x, before the heat treatment, b) after the heat treatment

Rys. 2. Struktura napoiny ze stellitu EL-Co 1 W. Pow. 200x, przed
obrdbka cieplng, b) po obrdébce cieplnej

Fig. 2. The structure of weld with stellite EL-Co1 W. Magnification
200x, before the heat treatment, b) after the heat treatment
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Rys. 5. Struktura napoiny ze stellitu DEW CELSIT V-P. Pow. 200x,
a) przed obrdbka cieplng, b) po obrébce cieplnej

Fig. 5. The structure of weld with stellite DEW CELSIT V-P. Magnifica-
tion 200x, before the heat treatment, b) after the heat treatment
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2400/60/16. Badania przeprowadzono zgodnie z PN-EN
ISO6507-1, PN-EN 1S09015-1, stosujac obcigzenie 98 N.
Schemat pomiaru twardosci przedstawiono na rysunku 6,
a wyniki pomiaréw na rysunku 7.

500

Materiat rodzimy swc Napoina
Rys. 6. Schemat pomiaru twardosci napoin Rys. 7. Wyniki pomiaréw twardosci
Fig. 6. Hardness measurement diagram Fig. 7. Results of hardness measurements

Podsumowanie

Do napawania pierscieni siedliska zastosowano stellity o réznym sktadzie chemicznym, co byto zwigzane z réznym prze-
znaczeniem elementéw napawanych. Stellit EL-CoTW (1) jest stosowany w produktach narazonych na najszybsze zuzycie,
co jest zwiazane z pracg w srodowisku mocno zanieczyszczonym. Pozostate stellity stosuje sie zamiennie w wyrobach
mniej narazonych na zuzycie.

Przeprowadzone badania wykazaty wystepowanie w napoinach struktury wielofazowej w uktadzie dendrytycznym. Jest
to roztwor staty chromu i wolframu w kobalcie, w ktérym dodatkowo utworzyty sie umacniajgce go wegliki chromu i wol-
framu. W strukturach strefy wptywu ciepta zaobserwowano wystepowanie bainitu i ferrytu. Struktury charakterystyczne
dla stopéw Co, Cr w stanie lanym cechujg sie znaczng twardoscig, co potwierdzity wykonane pomiary.

Najwiekszg twardos$é¢, dochodzacg do 600HV, ma napoina wykonana ze stellitu 1. Jest to zwigzane z najwiekszg zawarto-
$cig chromu i wolframu w stellicie, a tym samym z wiekszg iloscig weglikéw w napoinie. Napoiny ze stellitéw oznaczonych
6 i 6M, o zblizonym sktadzie chemicznym, majg poréwnywalng twardos¢, wahajaca sie od 390HV do 440HV, natomiast
napoina ze stellitu 12 ma twardos$¢ okoto 500HV.

Przeprowadzona obrébka ciepln, ktérej celem byto usuniecie naprezen spawalniczych, nie spowodowata zmian w struk-
turach napoin. Zaobserwowano jedynie nieznaczng réznice twardosci.

Przeprowadzone badania pozwolity sformutowac¢ nastepujgce wnioski:

— Struktura napoin wykonanych z réznych stellitéw jest podobna, rézni sie jedynie wielkos$cig i iloscig faz.
— Najwyzszg twardo$é ma napoina ze stellitu 1, zawierajgca najwiekszg ilos¢ chromu i wolframu.
— Zastosowana obrdbka cieplna nie wprowadzita znaczgcych zmian w strukturach i twardosci napoin.
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