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Szkolenie personelu badan nieniszczacych w sektorze

Utrzymania Ruchu Kolei

Training of Non—Destructive Testing (NDT) personnel
In the sector of the Maintenance of Railways

Streszczenie

Bezpieczenstwo zestawéw kotowych wymaga prze-
prowadzania systematycznych badan stanu techniczne-
go zapewniajacych prawidtowg eksploatacje transportu
szynowego. Badania wizualne w kolejnictwie stanowig
podstawowe badania nieniszczace stanowigce podsta-
we do przeprowadzania innych badan. W sektorze kolejo-
wym przeprowadza sie rowniez badania penetracyjne PT
i badanie pradami wirowymi ET. Najwieksze zastosowa-
nie znalazty jednak badania magnetyczno-proszkowe MT
i ultradZzwiekowe UT. Doskonalenie metod badan defekto-
skopowych prowadzi do koniecznosci ciggtego szkolenia
i kwalifikowania personelu wykonujgcego badania oraz
certyfikacji wedtug okreslonych w normach zasad w Sek-
torze Utrzymania Ruchu Kolei.

Stowa kluczowe: Sektor Utrzymania Ruchu Kolei, Bada-
nia nieniszczace MT i UT, Badania UT osi kolejowych,
Badania MT cewka MINDEN

Wstep

Bezpieczenstwo zestawdéw kotowych wymaga przepro-
wadzania systematycznych badan stanu technicznego
zapewniajacych prawidtowg eksploatacje transportu szy-
nowego. Przyczynita sie do tego m.in. katastrofa kolejowa
w poétnocnych Wioszech w miejscowosci Viareggio
w czerwcu 2009 r. Przyczyng katastrofy kolejowej byto wy-
kolejenia sie pociggu wskutek pekniecia i w nastepstwie
ztamania osi zestawu kotowego. Katastrofa pociggneta
duze straty materialne [1] Po tragicznym wypadku Euro-
pejska Agencja Kolejowa, Europejskie Wtadze Bezpieczen-
stwa i przewoznicy towarowi wprowadzity zharmonizowa-
ne kryteria czego efektem byto stworzenie Europejskiego
Katalogu Inspekcji Wizualnej (EVIC). Badania wizualne
w kolejnictwie stanowig podstawowe badania nienisz-
czace stanowigce podstawe do przeprowadzania innych
badan. Przyktad interpretacji oceny wizualnej z katalogu
EVIC przedstawiono na rysunku 1.

Abstract

The security of wheel sets requires carrying out a sys-
tematic study of technical condition that will ensure the
correct operation of rail transport. Visual testing of the
railway is the basic NDT that is then a basis to carry out
other tests. There are also Liquid Penetrant Inspection
(PT) and Eddy Current Testing (ET) carried out in the rail
sector. However, mostly applied are Magnetic Particles
Testing (MT) and Ultrasonic Testing (UT). Improving of
the methods of defectoscopy (flaw detection tests) leads
to the need for continuous training and qualification of
the personnel performing the examination, as well as cer-
tification according to the rules defined in the standards
of the Sector of the Maintenance of Railways.
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Rys. 1. Przyktad ilustracji graficznej z katalogu EVIC oceny wizu-
alnej pekniecia w kategorii uszkodzen mechanicznych na osiach
niemalowanych [3]

Fig. 1. An example of graphic illustration of visual evaluation of
a crack in the category of mechanical damage on unpainted axles
from the European Visual Inspection Catalogue (EVIC) [3]
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W sektorze kolejowym przeprowadza sie rowniez bada-
nia penetracyjne ktére moga by¢ wykonywane m.in. przy
badaniu ptytek manganowych wykorzystywanych przy
regeneracji powierzchni maznic. Badania pragdami wiro-
wymi stuzgce do badania wiencéw i wykorzystywane przy
badaniach zautomatyzowanych, oraz badania radiogra-
ficzne wykorzystywane przy produkcji metra, tramwajéw
przy elementach o nieznacznej grubosci. Sposréd metod
badan nieniszczgcych wykonywanych podczas produkcji
i utrzymania pojazdéw szynowych najwieksze zastoso-
wanie znalazty jednak badania magnetyczno-proszkowe
MT i ultradzwiekowe UT. Doskonalenie metod badan de-
fektoskopowych prowadzi do koniecznosci ciggtego szko-
lenia i kwalifikowania personelu wykonujgcego badania
oraz certyfikacji wedtug okreslonych w normach zasad.
Wykonywanie badan magnetyczno-proszkowych i ultradz-
wiekowych powinno byé wykonywane przez odpowiedni
personel badan nieniszczacych wedtug uzgodnionej me-
tody badawczej i przy pomocy dopuszczonej aparatury
badawczej [1].

Przebieg badan

Celem przeprowadzanych badan jest wykrycie niecia-
gtosci materiatowych powstatych zaréwno podczas pro-
dukcji osi nowych jak i uszkodzen osi powstatych przy
eksploatacji zestawdéw kotowych. Do elementéw pojazdéw
szynowych poddawanych badaniom nieniszczgcym nale-
zg m.in. osie zestawoéw kotowych, kota, zestawy kotowe
w eksploatacji, elementy tozysk tocznych, ostoje wagonéw
i lokomotyw, zbiorniki oraz ramy wézkéw. [2]

Rys. 2. Ukrecenie czopa osi kolejowej wskutek zatarcia tozyska
Fig. 2. Twisting of a railway axle journal due to seizing of the bearing

Systematycznych badan wymagajg zwtaszcza zesta-
wy kotowe a badania ultradZzwiekowe powinny zapewnié
wykrycie poprzecznych peknie¢ zmeczeniowych. Nastep-
stwem czego mogg by¢ ztamania osi co moze doprowadzi¢
do wykolejenia sie pojazdu.

Zanieczyszczenie tozyska moze doprowadzi¢ do za-
kleszczenia a w konsekwencji do ukrecenia czopa osi
co pokazano na rysunku 2 [1].

Zestawy kotowe spetniajg szereg zadan m.in. umozli-
wiajg ruch pojazdu, przenosza ciezar pojazdu razem z ta-
dunkiem, przenoszg obcigzenia dynamiczne powodowane
nieréwnoscig toru na elementy resorujgce.

Przed przystapieniem do badan ultradZzwiekowych apa-
rature badawczg nalezy podac¢ kalibracji przy wykorzysta-
niu dopuszczonej osi wzorcowej danego typu i okreslenia
odpowiedniej lokalizacji reflektoréw odniesienia.

Szczegdlnie narazonymi na pekniecia sg obszary czo-
pa osi oraz tarczy kola. Badania ultradZwiekowe w trakcie
eksploatacji powinny by¢ wykonywane po wybudowaniu
i demontazu.[2]

Badania przeprowadzane sg z cylindrycznych po-
wierzchni bocznych przy wykorzystaniu gtowic sko$nych
o kacie wprowadzania fal 37, 45 i 54°, ktérych celem jest
wykrycie wad poprzecznych na catej dtugosci.[1].

Usytuowanie osi kolejowej nieuzbrojonej do przeprowa-
dzania badan ultradzwiekowych wraz z przyktadami gto-
wic pokazano na ponizszych rysunkach 3 i 4.

Rys. 3. Usytuowanie osi kolejowej nieuzbrojonej do przeprowadza-
nia badan z powierzchni bocznej glowicami katowymi

Fig. 3. Location of a railway axle for carrying out the tests from late-
ral surface with angle machining heads

Rys. 4. Przyktady gtowic wykorzystywanych do badania osi kolejo-
wych z cylindrycznych powierzchni bocznych

Fig. 4. Examples of heads used for testing of railway axles from cy-
lindrical lateral surfaces
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Badania przeprowadza sig réwniez z powierzchni czoto-
wych osi gtowicami normalnymi co pokazano na rysunku 5
oraz z naktadkami wykonanymi z pleksi o kagtach dobranych

Badania wykonywane z powierzchni nakietkdw za pomo-
cg gtowic skosnych ze stozkowymi specjalnymi powierzch-
niami dopasowanymi swym ksztattem do nakietkéw.

do danego typu osi lub gtowicami o dedykowanych katach
np. 23, 26° fali podtuznej.

Ultradzwiekowe badania wykonywane s3g réwniez
na osiach drgzonych z cylindrycznej powierzchni otworu
osiowego specjalnymi gtowicami sko$nymi o katach wpro-
wadzenia fali 45 i 70° badajgc catg powierzchnie osi. [1]
Sposo6b przeprowadzania badania osi drgzonej pokazano
na rysunku 6.

Przed wykonaniem badan objetosciowych jakimi sg ba-
dania ultradZzwiekowe przeprowadza sie czesto badania
powierzchniowe magnetyczno-proszkowe MT. Obszarem
badan objeta jest cata objetos¢ osi tacznie ze wszystkimi
przejsciami przekrojéw. Badanie przeprowadzane jest zgod-
nie z wytycznymi odpowiednich norm. Prawidtowe badanie
wymaga ustalenia prawidtowej warto$ci promieniowania ul-
trafioletowego oraz indukcji magnetycznej. Wady poprzecz-
ne dla osi nowych sg niedopuszczalne.[2]

Badania magnetyczno-proszkowe wykonuje sie réwniez
na tarczach két przy wykorzystaniu cewki MINDEN co poka-
zano na rysunku 7.

R ot A
Rys. 5. Badanie osi z powierzchni czotowej gtowicami normalnymi
Fig. 5. Axle testing from face surface with normal heads

o = : 2 é

Rys. 6. Aparatura do badania osi drgzonych z cylindrycznej po-
wierzchni otworu osiowego

Fig. 6. The equipment for testing of hollow axles from cylindrical
surface of axial opening

Rys. 7. Defektoskopia magnetyczno-proszkowa tarcz két przy wyko-
rzystaniu cewki MINDEN
Fig. 7. Magnetic particle inspection of wheel discs using MINDEN coil

Podsumowanie

Badania podzespotéw pojazdéw szynowych wprowadzajg koniecznos¢ systematycznej kontroli osi zestawow ko-
towych co stanowi o bezpieczenstwie transportu szynowego. Osie kolejowe sg obiektami trudnymi do badania jezeli
rozpatrywana jest jako element wchodzacy w sktad zestawu kotowego i elementy osadzone na osi generujg dodatko-
we echa podczas badan ultradZzwiekowych. Waznym ogniwem badan zestawéw kotowych jest odpowiedni personel
badawczy podany szkoleniom i procesowi certyfikacji po$wiadczajacy nabycie odpowiednich umiejetnosci do wyko-
nywania badan. Przebycie odpowiedniego szkolenia i kwalifikacje na odpowiednim poziomie i stopniu kwalifikacji po-
twierdzone $wiadectwem certyfikujgcym zgodnie z PN-EN ISO 9712 stanowig konieczno$¢ przeprowadzania szkolen
w Sektorze Utrzymania Ruchu Kolei, na ktére powotuje sie réwniez norma UIC 960 dotyczgca ,Kwalifikacji i certyfikacji
personelu dla badan nieniszczacych czesci pojazdéw i zespotdw przy ich utrzymaniu”.

Instytut Spawalnictwa w Gliwicach wybudowat nowoczesne laboratorium do przeprowadzania szkolen w sektorze
Utrzymania Ruchu Kolei i wychodzi naprzeciw potrzebom i oczekiwaniom rynku kolejowego.
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