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Zakres badan nieniszczacych i kryteria
ich akceptacji wg norm zharmonizowanych
z dyrektywa 97/23/WE w praktyce
jednostki notyfikowanej 1433

Scope of non-destructive testing and it's acceptance
criteria according to standards harmonized witch the
97/23/EC directive in practice of notified body 1433

Streszczenie

W artykule przedstawiono wymagania podano w nor-
mach zharmonizowanych z dyrektywg 97/23/WE dla urzg-
dzen takich jak kotty, zbiorniki i rurociggi technologiczne
odnosnie zakresu wymaganych badan nieniszczacych,
zasad badania zlgczy w niepetnym wymiarze i kryteriow
akceptacji badan nieniszczacych. Omoéwiono spotykane
w praktyce jednostki notyfikowanej UDT bfedy przy spra-
wozdaniach z wykonanych badan nieniszczacych

Warunki odniesienia

Urzadzenia cisnieniowe wytwarzane na potrze-
by rynku Unii Europejskiej muszg spetnia¢ wyma-
gania dyrektywy 97/23/WE [1], w skrécie PED. Dy-
rektywa ta dotyczy urzadzen o cisnieniu wyzszym
od 0,5 bara. Podaje ona zasadnicze wymagania
bezpieczenstwa, ktére muszg spetniaé sprawdza-
ne urzgdzenia. Wymagania te majg charakter ogdl-
ny i sg precyzowane w normach zharmonizowanych
z dyrektywg PED. Do oceny zgodnosci uzywane
sg takze takie specyfikacje techniczne jak: WUDT-
-UC-2003, AD-Merkblatt 2000, przepisy ASME i inne.
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Abstract

The paper shows the requirements set out in the stand-
ards harmonized witch Directive 97/23/EC for pressure
equipment such as boilers, vessels and pipelines in scope
of the non-destructive testing, testing rules of partial test-
ing and non-destructive testing acceptance criteria. Dis-
cusses errors found in non-destructive testing rapports
taken from common practice of the notified body UDT.

Specyfikacje AD-Merkblatt 2000 i WUDT-UC-2003
miaty na celu zapewnienie ciggtosci stosowania przez
krajowych wytworcow dotychczasowych wymagan
technicznych, jednak z zastrzezeniem nierozwijania
ich, czyli niewprowadzania do nich zapiséw nowelizu-
jacych zgodnie z biezgcym rozwojem techniki. Prze-
pisy ASME wykorzystywane sg w Europie giéwnie
w przemysle chemicznym i petrochemicznym, pozo-
stajgc warunkami konkurencyjnymi na tym rynku wy-
tworczym. Przepisy te nie sg zharmonizowane z PED,
stad muszg by¢ stosowane w my$| PED.

Poprawnie zastosowane normy zharmonizowane
dajg gwarancje spetnienia wymagan dyrektywy PED.
S3 konsekwentnie rozwijane przez poprawki i nowe
wydania. Stopienh ich wykorzystania w Polsce, wg do-
swiadczen jednostki notyfikowanej Urzedu Dozoru
Technicznego, systematycznie rosnie. Potwierdza to
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raport dotyczacy dyrektywy PED, w ktéorym zauwaza
sie, ze stopien wdrozenia norm w poszczegdlnych
krajach jest nieréwny, lecz istnieje stabilnosé¢ stosowa-
nia norm z tendencjg wzrostowg [2].

Podstawowe normy wyrobu zharmonizowane z dy-
rektywg PED to: PN-EN 13445 dotyczaca nieogrze-
wanych ptomieniem zbiornikdéw cisnieniowych, PN-EN
13480 dotyczgca metalowych rurociggéw przemysto-
wych i odnoszgce sie do kottdw wodnorurowych i pto-
mienicowo—ptomieniéwkowych odpowiednio: PN-EN
12952 i PN-EN 12053. Normy dla kottéw edytowane
sg przez ten sam komitet techniczny i z uwagi na brak
drugiego wydania PN-EN 12053 jest ona pominieta
w dalszej czesci artykutu.

Intencjg komitetéw technicznych przygotowujgcych
normy byto podanie petnych wymagan technicznych
dotyczacych tych wyrobdéw. Umozliwia to wyproduko-
wanie urzgdzen w petni gotowych do pracy. Istnienie
osobnych standardow dla poszczegdlnych rodzajow
urzgdzen cisnieniowych wynika z istotnych réznic mie-
dzy tymi grupami urzgdzen, takich jak: zagrozenia eks-
ploatacyjne, funkcja, konstrukcja, warto$¢ gtéwnych
obcigzen. Réznice dotyczg m.in. zakresu badan i kryte-
riow akceptacji badan nieniszczgcych. Sg one efektem
opracowywania norm przez rozne komitety techniczne,
w réznych latach i mogg by¢ przyczyng pomytek.

Zakres badan nieniszczacych
wg norm zharmonizowanych

Podstawowym wymaganiami bezpieczenstwa dy-
rektywy PED jest, aby potaczenia nieroztgczne i przyle-
gte do nich strefy byty wolne od wszelkich niezgodnosci
powierzchniowych lub wewnetrznych, wptywajgcych
ujemnie na bezpieczehstwo urzadzenia. Tak zdefinio-
wany warunek ma gwarantowac jakos¢ potgczenh. Za-
kres badan okresla liczbe spoin poddanych badaniom
w stosunku do liczby spoin wykonanych i wyrazo-
ny jest w procentach. Zakres badan okreslany jest
w wymienionych normach odmiennie. W normie zbior-
nikowej PN-EN 13445-5 [3] podstawowym kryterium
podziatu jest grupa badan zalezna od wspétczynnika
obliczeniowego ztgcza. W przypadku elementéw pod-
danych badaniom nieniszczgcym, ktére potwierdzaja,
ze wszystkie ztgcza spetniajg wymagania, wspotczyn-
nik ten jest réwny 1. W przypadku urzgdzen poddawa-
nych losowym badaniom nieniszczgcym wspoétczynnik
jest réowny 0,85. Grubos¢ obliczeniowa s$cianki urza-
dzenia powiekszana jest w tym przypadku o 15%, co
zmniejsza ryzyko zwigzane z losowym wyborem miejsc
poddanych badaniom nieniszczagcym. Wyodrebniono
cztery grupy badan.

Grupy 1 i 2 dotyczg wspotczynnika obliczeniowego
réwnego 1. Druga grupa zaktada nizszy niz 100% za-
kres badan nieniszczgcych wynikajgcy z udowodnionej
praktyki wytwoérczej. Ograniczeniem dla grupy drugiej
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jest wymég wobec spoin wykonywanych w sposéb
zautomatyzowany z wybranych materiatéw i o ograni-
czonej grubosci.

Grupy badan dodatkowo dzieli sie na podgrupy za-
lezne od rodzaju materiatu i jego grubosci.

Ostatnia grupa dotyczy wspétczynnika obliczenio-
wego réwnego 0,7 i nie wymaga wykonywania badan
nieniszczagcych. Uzycie tej grupy badan jest jednak
mozliwe przy niewielkiej grubosci $cianki, wybranych
materiatach i zakresach temperaturowych.

W normie rurociggowej PN-EN 13480-5:2012 [4]
zakres badan okre$lony jest w zalezno$ci od kategorii
urzadzenia zgodnie z PED, grubosci materiatu i grupy
materiatowej. Dla rurociggdéw projektowanych na media
toksyczne i dla pary wodnej zakres badan ze wzgledu
na czynnik roboczy dodatkowo ulega powiekszeniu.

W normie dla kottéw wodnorurowych PN-EN 12952-
6:2011 [5] podziat wynika z rodzaju elementu. Osob-
ne tablice dotyczg walczakéw, komér i elementéw
rurowych. Zakres badan w poszczegdélnych tabelach
zalezny jest gtéwnie od rodzaju wykonywanej spoiny
i grubosci elementu.

Zakresy badan wysokoobcigzonych elementéw gru-
bosciennych ze stali trudnospawalnych zaktadajg we
wszystkich wymienionych normach [3+5] wykonanie
badan powierzchniowych i objetosciowych w 100%.
Istotne réznice zaczynajg sie dla elementéw mniej ob-
cigzonych i nie da sie wyodrebni¢ reguty wspdlnej dla
wymienionych norm. Przykfadem takich rozbieznosci
dotyczacych zakresu badan jest analiza dla rurociagu
o0 wymiarach 168,3 x 10 mm na pare o parametrach
7,5 MPa i 500°C przed i za zaworem odcinajgcym, roz-
graniczajgcym czesci urzgdzenia oceniane jako kociot
i jako rurocigg. Norma dla kottdéw wodnorurowych wy-
maga wykonania minimum 10% badan objetosciowych
spoin obwodowych i 10% badan powierzchniowych
spoin obcigzonych cisnieniem innych niz obwodowe,
a norma dla rurociggéw 100% badan powierzchnio-
wych i objetosciowych.

Normy zharmonizowane okreslajg minimalny po-
ziom bezpieczenstwa wyrobu. Projektant czy wytwoérca
W porozumieniu z inwestorem mogg zawyzy¢ zakres
badania. Z uwagi na wskazane réznice w wymaganym
zakresie badania, zawarte w poszczegdélnych normach
zharmonizowanych, zrédtem informaciji o tym zakresie
musi by¢ zwalidowana dokumentacja projektowa urzg-
dzenia. Sprawdzenie dokumentacji jest obowigzkiem
producenta. W kategoriach wyzszych niz Il, z wyjatkiem
modutu H, takze jednostka notyfikowana ma obowig-
zek sprawdzenia, czy zakres badania zostat przyjety
na poziomie nie nizszym niz wymagany w warunkach
odniesienia. Zakres badania zgony z zapisami w do-
kumentacji, ustalony w zleceniu dla jednostki prze-
prowadzajgcej badania, jest jednoznaczng wytyczna.
Takze informacje o sposobie wyboru miejsca badania,
gdy zakres jest nizszy niz 100% powinny by¢ zawarte
w zleceniu. Przy braku takiej informacji wybér ztgczy
do badania powinien by¢ oparty na wymaganiach
norm.



Wybor miejsca badania

o zakresie mniejszym niz 100%
i procedura w przypadkach
wystgpienia niezgodnosci

Norma zbiornikowa [3] przy zakresie badan nizszym
niz 100% wymaga badania wszystkich skrzyzowan ztg-
czy doczolowych plaszczy cisnieniowych i dennic na
dtugosci nie mniejszej niz 200 mm. Jesli dtugos¢ ztgczy
wynikajgca z procentu wymaganego do zbadania jest
nizsza niz suma docinkéw badania skrzyzowan, obowig-
zuje wyzsza warto$¢ wynikajgca z sumy dtugosci. Takze
spoiny gtéwne przecinajgce otwory lub spoiny gtéwne
przebiegajgce w odlegtosci nie wigkszej niz 12 mm od
otwordéw, powinny by¢ badane na dlugosci nie mniejszej
niz Srednica otworu.

W przypadku kré¢cow badaniom poddawane sg cate
spoiny, a liczba zbadanych kré¢céw wynika z procentu
badan. Stwierdzenie niezgodnosci na spoinach badanych
odcinkowo lub spoinach jednej z grupy kroccow kwalifiku-
je catg spoine lub catg grupe kroécow jako niezgodna.
Procedura powiekszania zakresu badan zakfada zbada-
nie dodatkowej podwdjnej diugosci spoin lub liczby kréé-
cow w przypadku niezgodnosci innych niz ptaskie. Jesli w
tak wybranej probce nadal wystepujg niezgodnosci, nale-
zy zbadac¢ catg spoine lub grupe kroccow. W przypadku
stwierdzenia niezgodnosci ptaskich badania dodatkowe
od razu muszg objaé catg spoine lub grupe kroécow.

Norma dla kottéw wodnorurowych [5] przy zakresie ba-
dan nizszym niz 100% wymaga, aby zlgcza byty wybiera-
ne losowo i reprezentowaty grupe. Grupg s3g zlgcza wy-
konane przez jednego spawacza lub operatora w oparciu
0 jedng procedure spawania dla danego elementu. Jesli
wymagane jest przebadanie 10% ztgczy, nalezy zbadac
kazde 10% ztaczy wykonanych przez kazdego ze spa-
waczy zgodnie z jedng instrukcjg spawania. W przypadku
wystgpienia spoin niezgodnych nalezy zbada¢ dodatko-
wo dwie spoiny elementu z grupy wykonanych przez tego
samego spawacza wg tej samej procedury spawalniczej.
Jesli co najmniej jedna z dodatkowej grupy spoin prze-
kracza granice akceptacji, badaniom nalezy podda¢ 10
dodatkowych spoin. Procedura powiekszania zakresu
w przypadku wystepowania dalszych niezgodnosci po-
winna by¢ kontynuowana az do 100% spoin wykonanych.

Zapisy normy rurociggowej [4] sg podobne do wyma-
gan z normy dla kottdbw wodnorurowych [5] z tg réznica,
ze po stwierdzeniu niezgodnosci w jednej z dwoch do-
datkowo badanych spoin wymaga sie zbadania wszyst-
kich spoin z danej grupy oraz badan wykonywanych na
uzgodnionym miedzy stronami, ale jak najwczesniej-
szym etapie wytwarzania. Wymog taki pozwala wy-
odrebni¢ spawaczy wykonujgcych spoiny niezgodne
i podjg¢ odpowiednie $rodki, zanim liczba wykonanych
spoin bedzie duza.

W kazdym przypadku wystgpienia niezgodnosci w za-
kresie zleconym do badania jednostka badajgca powinna
ujg¢ w dokumentacji badan stwierdzone niezgodnosci.

Decyzje co do trybu powiekszenia zakresu badan nie-
niszczacych podejmuje wytwarzajgcy.

Kryteria akceptaciji

Kryteria akceptacji okreslone sg szczegétowo w cyto-
wanych wczesniej normach wyrobu [3+5] i nie sg tozsa-
me. Réznice w poszczegolnych standardach dotyczg nie
tylko daty wydania normy okreslajacej kryteria akcepta-
cji, ale moga obejmowac takze dodatkowe wymagania
okreslone w formie tablic. Takg sytuacje obrazuje PN-EN
13480-5:2011 [4], ktdéra w tabeli 8.4.1 — NDT Techniki,
metody i kryteria akceptaciji, przywotuje do badah wizu-
alnych zgodnych z PN-EN 970:1999 [6] jako kryteria ak-
ceptacji tabele 8.4.2. Tabela 8.4.2 precyzuje ktory poziom
jakosci zgodnie z PN-EN ISO 5817:2009 [7] jest dopusz-
czalny dla poszczegdéinych kategorii rurociggu i wnosi
dodatkowe uwagi. Okresla takze jako nieakceptowane
niezgodnosci, dla ktérych PN EN-ISO 5817:2009 [7] jest
mniej restrykcyjna lub ich nie ujmuje. Nalezy pamietac,
ze normy zapisane z datg wydania w normie wyrobu obo-
wigzujg, mimo ze dostepne sg nowsze wydania tej normy
lub zostaty one wycofane.

W praktyce jednostki notyfikowanej UDT bardzo cze-
stym przypadkiem sg pomyiki w raportach dotyczgcych
przyjetych do oceny kryteriow akceptacji. Jednostki
badajgce, w raportach dotyczgcych np. badan wizu-
alnych spoin rurociggéw technologicznych wg PN-EN
13480-5:2012 [5], potwierdzajg poziom jakosci B spo-
in zbadanych wg PN-EN I1SO 5817:2009 [7]. W sytuacji
rozszerzonych Kkryteriw akceptacji badan wizualnych
stawianych przez PN-EN 13480-5:2012 [5] takie stwier-
dzenie nie potwierdza wypetnienia wymagan i nie moze
by¢ zaakceptowane. Takze forma zapisu w raporcie
musi jednoznacznie stwierdzaé wypetnienie kryteriow
akceptacji. Jedli kryteria akceptacji zostaty zapisane w
formie szerszej, np. klasa 2 wg PN-EN 12517-1:2008 [8]
i wymagania tabeli 6.6.4-1 PN-EN 13445-5 2009 [4], to
w raporcie powinno by¢ stwierdzenie o wypetnieniu tych
wymagan w formie potwierdzenia lub zaprzeczenia.
Czesto spotykanym bledem jest ocena odnoszaca sie
do konkretnego radiogramu, dla ktérej badacz potwier-
dza w tym przypadku tylko spetnienie wymagan klasy 2
wg PN-EN 12517-1:2008 [8]. Aby uniknag¢ sytuacji zwrotu
dokumentéw, dobrg formg jest uzgodnienie formy raportu
Zz wytworcg urzadzenia na etapie zlecenia czy wykony-
wania badania.

Zakres badan nieniszczacych i szczegdtowe kryteria
akceptacji powinny by¢ umieszczone na rysunku wyko-
nawczym urzgdzenia czy elementu, bo takg dokumen-
tacjg dysponujg dziaty produkcyjne, ktére czesto odpo-
wiedzialne sg za zamawianie ustug w zakresie badan
nieniszczacych. Spotykana sytuacja parokrotnego po-
wtarzania informacji dotyczgcej zakresu badan i kryteriow
akceptacji w opisach technicznych i innych elementach
dokumentacji technicznej urzadzenia takze czesto jest
powodem pomytek.
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WhiosKi

Normy zharmonizowane z dyrektywg PED wy-
znaczajg poziom minimalnych wymagan przy oce-
nie zgodnosci urzadzen cisnieniowych. Uzycie
norm stopniowo powigksza sie wraz ze wzrostem
Swiadomosci wytwoércdw i wymaganiami rynku.
Zakres badan nieniszczgcych urzgdzen okreslony
jest w poszczegolnych normach wyrobdéw i z uwa-
gi na réznice w konstrukcji tych grup urzgdzen oraz
inne uwarunkowania w kazdej z nich okreslony
jest odmiennie, szczegodlnie w przypadku elemen-
téw mato obcigzonych. Zrédtem informacji o wy-
maganym zakresie badan musi by¢ zwalidowana
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