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Urzadzenie UKS do kontroli
szczelnosci zlgczy spawanych
w probie pecherzykowej

z przyssawka prozniowg

The UKS device with a vacuum cup for leak testing
of welded joints using a bubble test

Streszczenie

W artykule przedstawiono pecherzykowg prébe bada-
nia szczelnosci i urzgdzenie UKS umozliwiajgce jej reali-
zacje w wersji z przyssawkg prézniowg. Omowiono kon-
strukcje i zakres zastosowania komér prézniowych oraz
podano ustalone warunki kontroli szczelnosci. Urzgdze-
nie UKS spetnia wymagania norm PN-EN 1779 i PN-EN
1593. Ponadto zostato wyrdznione ztotymi medalami na
prestizowych miedzynarodowych imprezach targowych.

Stowa kluczowe: badania nieniszczace, szczelnos¢

Wstep

Badania szczelnosci stanowig liczng grupe metod
badawczych umozliwiajgcych wykrywanie nieciggtosci
materiatowych na wskros$ kontrolowanego obiektu, czyli
jego nieszczelnosci. Sposrod tych metod coraz szersze
zastosowanie do badania szczelnosci ztgczy spawa-
nych znajduje proba pecherzykowa z przyssawkg préz-
niowg. Z tego powodu opracowano urzgdzenie, ktérego
wykorzystanie umozliwia tatwe zastosowanie metody
w praktyce przemystowej [1, 2].

Charakterystyka metody

Badanie szczelnosci w probie pecherzykowej z przy-
ssawkg prozniowg oparte jest na zjawisku przenika-
nia gazu z osrodka o cisnieniu wyzszym do drugiego
o ci$nieniu nizszym, gdy istnieje potaczenie miedzy

Abstract

The article presents a bubble leak testing and an
UKS device designed for this method of testing using
a vacuum cup. Vacuum chambers design and application
range is discussed as well as the established conditions
for leak testing are given. The UKS device meets the re-
quirements of PN-EN 1779 and PN-EN 1593 standards.
It has been awarded gold medals of prestigious interna-
tional fairs.
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nimi. Badanie ztgczy odbywa sie w powietrzu atmos-

ferycznym, przy wytworzonym podcisnieniu w komorze
natozonej na badany odcinek ztgcza (rys. 1).
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Rys. 1. Zasada badania szczelnosci zigczy spawanych za pomoca
proby pecherzykowej z przyssawka prozniowa: 1 — przezroczysta
ptyta obserwacyjna, 2 — pierscien uszczelniajacy, 3 — ztgcze spawa-
ne z nieszczelnoscig, 4 — pecherz ujawniajgcy nieszczelnosé

Fig. 1. Principle of testing of welded joints leaktightness by bubble
test with vacuum cup: 1 — transparent observation plate, 2 — sealing
ring, 3 — welded joint with leakage, 4 — bubble revealing leakage
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Nieszczelnosé w ztgczu stanowi potgczenie miedzy
osrodkami o réznym cisnieniu. W wyniku oddziatywa-
nia réznicy ciSnien nastepuje przenikanie powietrza
z atmosfery do komory przez nieszczelnos¢. Powo-
duje to powstanie pecherza w roztworze pianotwor-
czym, ktorym pokryte jest zigcze, i zlokalizowanie
w ten sposob wystepujacej w nim wady utozonej na
wskros.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze metoda pecherzykowa
z przyssawkg prézniowg nie zastepuje cisnieniowej
préby szczelnosci lub wytrzymatosci konstrukgiji.

Urzadzenie UKS

Do kontroli szczelno$ci ztaczy spawanych za pomo-
cg proby pecherzykowej z przyssawkg prézniowg za-
projektowano i zbudowano w Instytucie Spawalnictwa
urzgdzenie UKS [3+7], ktére pokazano na rysunku 2.

Urzadzenie sktada sie z komér prézniowych (po-
dtuznych i okragtej) oraz pompy ssacej. Komory proz-
niowe ograniczajg przestrzen, w ktérej wytwarzane jest
podcisnienie robocze.

Komory zbudowane sg z przezroczystych ptyt ob-
serwacyjnych, scianek bocznych ograniczajgcych ko-
mory na obwodzie i uszczelek gumowych. Przezroczy-
ste plyty umozliwiajg obserwacje badanego odcinka
ztgcza podczas procesu kontroli, natomiast uszczelki
Scisle przylegajgce do zlgczy izolujg objetos¢ komor
od otoczenia. W plyte obserwacyjng kazdej komory
wbudowano tacznik do elastycznego przewodu oraz
zawor zapowietrzajgcy. Zawér umozliwia zapowietrze-
nie komory po przeprowadzeniu kontroli, jak réwniez
regulacje w niej cisnienia przez odpowiednie usta-
wienie pokretta. Pompa ssgca wytwarza w komorze

Rys. 2. Urzadzenie UKS do kontroli szczelnosci ztgczy spawanych za
pomoca proby pecherzykowej z przyssawka prézniowg

Fig. 2. The UKS device for inspection of leaktightness of welded joints
by means of bubble test with vacuum cup
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wymagane podcisSnienie przez wypompowanie z niej
powietrza przez elastyczny przewdd tgczacy komore
z pompg. Aby zapewni¢ wiasciwe warunki obserwacji
tworzacych sie pecherzy, komory wyposazono w dio-
dowe oswietlenie o regulowanym natezeniu. Umozli-
wia to przeprowadzenie kontroli w dowolnych warun-
kach oswietlenia srodowiska pracy operatora. Komory
podtuzne sg przeznaczone do kontroli ptaskich ztgczy
doczotowych. Komora okragta stuzy do badania zig-
czy doczotowych krzyzujgcych sie oraz ztgczy na po-
wierzchniach zakrzywionych (np. sferycznych) (rys. 3).

Rys. 3. Kontrola szczelnosci ztgczy spawanych za pomoca: a) komory
podtuznej, b) komory okragtej

Fig. 3. Inspection of leaktightness of welded joints by means of:
a) longitudinal chamber, b) circular chamber

Kontrola ztgczy ptaskich za pomocg komory okrg-
gtej jest rowniez mozliwa. Wynika to stad, ze komora
okragta charakteryzuje sie duzg uniwersalnoscia. Jed-
nak podczas badania ztgczy ptaskich komory podtuzne
charakteryzujg sie duzo wiekszg wydajnoscig. Zaréw-
no konstrukcje komér podtuznych, jak i konstrukcja ko-
mory okragtej umozliwiajg kontrole szczelnosci spoin
pachwinowych w zlgczach zaktadkowych (naktadko-
wych), przy czym grubos¢ materiatu podstawowego
nie powinna by¢ wieksza niz 10+12 mm.

Wysokos¢ nadlewu kontrolowanych spoin czofo-
wych nie powinna przekraczaé¢ wartosci 1,5+2,0 mm.
Lico spoin czotowych powinno tagodnie przechodzi¢
do materiatu podstawowego. Lico spoin pachwino-
wych powinno by¢ ptaskie lub lekko wkleste i tagodnie
przechodzi¢ do materiatu podstawowego. W odniesie-
niu do spoin otworowych specjalnych wymagan nie
ustala sie. Przed badaniem spoine oraz przylegajaca
do niej z obu stron strefe o szerokosci co najmniej
40 mm nalezy doktadnie oczys$ci¢ z rdzy, farby, sma-
réw, zuzla, zgorzeliny i rozpryskéw stopiwa elektrod.

Warunki kontroli ustalono dla roztworu pianotwor-
czego, jaki stanowi woda z mydtem i gliceryna. Wa-
runki kontroli to: zastosowana roznica cisnien, czas jej
utrzymania, temperatura badanej powierzchni i tem-
peratura roztworu pianotwoérczego. Réznica pomiedzy
cisnieniem powietrza atmosferycznego, a powietrzem



w komorze (wartos$¢ podcisnienia) nie moze by¢ mniej-
sza niz 50 kPa. Czas utrzymania réznicy cisnien po-
winien wynosi¢ co najmniej 30 s. Temperatura ba-
danej powierzchni powinna by¢ w zakresie 5+50°C,
a temperatura roztworu w zakresie 15+30°C.

Kontrola szczelnosci urzadzeniem UKS polega na
natozeniu komory prézniowej na badang powierzchnie
(np. ztgcza), jej docisnieciu, wypompowaniu powietrza
i obserwacji tworzenia sie pecherzy (rys. 4).

W miejscu powstania pecherza (pecherzy) znajduje
sie nieszczelnos¢. Nastepnie komore zapowietrza sieg,
naktada na kolejny odcinek powierzchni i powtarza opi-
sane czynnosci. Wyniki kontroli szczelnosci powinny
by¢ ujete w formie sprawozdania z badania. Natezenie
przeptywu, jakie mozna wykrywac przy uzyciu komor
prézniowych, wynosi ok. 5:-10-° Pa-m3/s [1].

Rys. 4. Tworzenie sig pecherzy identyfikujgcych nieszczelno$¢ na po-
wierzchni badanego ztgcza spawanego

Fig. 4. Formation of bubbles identifying a leakage on the surface of
test welded joint

Podsumowanie

Rozwigzanie konstrukcyjne opisanego urzgdzenia
znalazto uznanie Urzedu Patentowego Rzeczpospo-
litej Polskiej. Decyzjg nr DT/Wp.20509/6/EDO z dnia
12.03.2013 r. udzielono Instytutowi Spawalnictwa
w Gliwicach ,PRAWA Z REJESTRACJI” wzoru prze-
mystowego pt. ,Urzadzenie do kontroli szczelnoSci
ztgczy spawanych za pomocg proby pecherzykowej
z komorg prézniowg”.

Urzadzenie UKS poddano krytycznej ocenie na
targach wynalazczo$ci, ktére odbyly sie w Paryzu
w maju 2013 r. W wyniku tej oceny urzadzenie wyroz-
niono ztotym medalem (rys. 5). Przyznano mu réwniez
wyroznienie ztotym medalem na Miedzynarodowych
Targach Poznanskich w czerwcu 2013 r. (rys. 6).
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Rys. 5. Medal i towarzyszgcy mu dyplom
z targéw wynalazczosci w Paryzu

Fig. 5. Medal together with diploma won
during Invention Fair in Paris
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Rys. 6. Medal wraz z dyplomem z Migdzynarodowych Targéw Poznan-
skich

Fig. 6. Medal together with diploma won during International Poznan
Fair

Zaprojektowane i zbudowane urzadzenie UKS
do kontroli szczelnosci ztgczy spawanych (i innych
powierzchni) za pomoca proby pecherzykowej
z przyssawka (komorg) prézniowa wypetnito pewng
luke w zakresie zastosowania réznych metod bada-
nia szczelnosci. Umozliwia to szersze wykorzystanie
metody pecherzykowej w praktyce przemystowej, w
szczegolnosci w odniesieniu do tych wyrobdéw, w
ktérych podstawowym warunkiem dopuszczenia do
eksploatacji jest szczelnos¢ wykonanych potgczen
spawanych (np. zbiornikéw bezcisnieniowych na
gazy i ciecze, siloséw, cystern, bezcisnieniowych
rurociggéw, den zbiornikéw magazynowych itp.).
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Normy

— PN-EN 1330-8 Badania nieniszczgce — Terminologia — Ter-
miny stosowane w badaniach szczelnosci.

— PN-EN 1593 Badania nieniszczgce — Badania szczelnosci
— Préba pecherzykowa.

— PN-EN 1779 Badania nieniszczgce — Badania szczelnosci
— Kryteria wyboru metody i techniki.

— PN-EN ISO 9712 Badania nieniszczace — Kwalifikacja i certy-
fikacja personelu badan nieniszczacych.

Odczyty techniczne

Organizowane przez Sekcje Spawalniczg OW SIMP w | kwartale 2014 roku,
dostepne dla cztonkéw SIMP, NOT oraz wszystkich sympatykdéw spawalnictwa.

Wydziat Inzynierii Produkcji Politechniki Warszawskiej
Gmach Nowy Technologiczny
Warszawa, ul. Narbutta 85, sala NT 129
Dojazd tramwajami: 17 i 33

Data
i godzina Prelegent, temat odczytu
Mgr inz. Krzysztof Skrzyniecki, Zaktad Inzynierii Spajania PW
23-01-2014 OV - . . )
odz. 17 Ocena stabilnosci procesu spawania metodg MIG/MAG na podstawie identyfikacji parametrow
godz. elektrycznych tuku spawalniczego
Mgr inz. Arkadiusz Makéwka, Urzad Dozoru Technicznego
27-02-2014 o o : . . - ;
odz. 17% Wybrane zagadnienia technologii spawania stali nowej generacji stosowanych w przemysle
godz. energetycznym
27-03-2014 Mgr inz. Jan Godek, Zaktad Inzynierii Spajania PW
godz. 17% Badania trwatosci elektrod do zgrzewania rezystancyjnego punktowego
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